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FACULTAD DE CIENCIAS QUÍMICAS

PROGRAMA DEL CURSO:
Química de materiales
	DES:
	Ingeniería

	
	Programa(s) Educativo(s):
	Químico

	
	Tipo de materia (Obli/Opta):
	Optativa

	
	Clave de la materia:
	

	
	Semestre:
	8-9

	
	Área en plan de estudios (B, P, E):
	E

	
	Créditos
	7

	
	Total de horas por semana:
	

	
	Teoría: Presencial o Virtual
	2

	
	Laboratorio o Taller:
	5

	
	Prácticas:
	

	
	Trabajo extra-clase:
	

	
	Créditos Totales:
	7

	
	
	

	
	Total de horas semestre (x 16 sem):
	112

	
	Fecha de actualización:
	

	
	Prerrequisito (s):
	- Síntesis orgánica
- Química Organometálica

	Propósito del curso :     

Comprender y aplicar los conceptos básicos de los materiales, estableciendo las relaciones elementales entre la estructura química, el procesado y las propiedades para el uso y desarrollo y/o modificación de materiales  para diversas aplicaciones.


	COMPETENCIAS

(Tipo y nombre de las competencias)
	CONTENIDOS
(Objetos de aprendizaje, temas y subtemas)
	RESULTADOS DE APRENDIZAJE


	E1. Procesos Industriales
E3  Investigación
E4  Control analítico

	1. Estructura, arreglos y movimiento de los átomos.

 1.1 Importancia y clasificación de los materiales en ingeniería. 

1.2 Arreglos atómicos. 

2.  Estructura Cristalina.
 2.1. Introducción a la estructura atómica y energía de enlace.

2.2. Redes espaciales y celdas unitarias.

2.3. Índices de Miller .

2.4. Densidades lineal y densidad planar. 

2.5. Factor de empaquetamiento.

2.6. Calculo de la densidad teórica a partir de parámetros cristalinos.

2.7. Sistema cristalino cúbico

2.8. Estructura hexagonal compacta 2.9. Alotropía y polimorfismo 

2.10. Simetría. 

2.13. Principios de difracción cristalina.

2.14. Determinación de la estructura cristalina mediante la Ley de Bragg.
2.15 Defectos Cristalinos.

3. Metales y aleaciones.

3.1 El hierro y sus aleaciones.
3.2 Procesos de obtención de hierros y aceros.

 3.3 Designaciones y Clasificaciones de los aceros.

 3.4 Metales y aleaciones no ferrosas. 

4. Control de la microestructura 

4.1 Endurecimiento por deformación. 
4.2 Tratamientos térmicos. 

4.3 Temples y revenidos. 

5. Polímeros.
5.1 Generalidades 

5.2 Familias de polímeros

5.3 Polimerización y técnicas de polimerización.

5.4 Características de los polímeros (peso molecular, reológicas, térmicas y mecánicas).
5.5 Métodos de Procesamiento de materiales poliméricos.
6. Cerámicos

6.1 Estructuras cristalinas de los materiales cerámicos. 

6.2 Materias primas

6.3 Procesos de elaboración de cerámicos.

6.4 Cerámica tradicional

6.5 Cerámica avanzada

6.6 Propiedades de los cerámicos

6.7 Caracterización


	 Integra los conocimientos de química, física para establecer el efecto de la estructura atómica sobre las propiedades del material.
Relaciona los conceptos de estructura cristalina, con las propiedades de los materiales cristalinos.
Identifica los diferentes sistemas cristalinos para relacionarlo con el comportamiento de los materiales. 

Resuelve problemas empleando datos de estructura cristalina.  Relaciona los conceptos de simetría con las características estructurales del material. 

Aplica la Ley de Bragg en la solución de problemas.
Identifica los diferentes defectos cristalinos y los relaciona con las propiedades de los materiales.
Conoce y analiza los diferentes tipos de defectos que se presentan en las estructuras cristalinas, y los relaciona con las propiedades para una aplicación industrial específica.
Conoce los diferentes procesos de fundiciones para obtención del hierro y sus aleaciones, así como las diferentes normas para la designación y clasificación de los aceros.

Identifica las propiedades y aplicación de aleaciones no ferrosas
Conoce el concepto de dislocación para endurecimiento por deformación en frio 

Conocer los diferentes métodos de tratamientos térmicos para el control de la microestructura y sus propiedades en aplicaciones.
Maneja los conceptos básicos y propiedades asociadas con los materiales poliméricos con el fin de visualizar sus aplicaciones industriales.

Conoce los diferentes métodos de polimerización

Identifica y aplica métodos de caracterización de materiales poliméricos.

Evalúa la pertinencia del método de procesamiento del polímero que se ajuste a las necesidades del producto final.

Usa los principios de la cristaloquímica para identificar cristales iónicos y estructuras cristalinas.
Conoce la importancia de la caracterización adecuada de las materias primas para el procesamiento de materiales cerámicos

Conoce los métodos de elaboración de cerámicas y su influencia en la obtención del producto.
Conocer los diferentes materiales cerámicos tradicionales y avanzados, sus propiedades y los diferentes procesos para su elaboración y caracterización.



	OBJETO DE APRENDIZAJE
	METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias, recursos didácticos)
	EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

	1. Estructura, arreglos y movimiento de los átomos.

2. Estructura Cristalina.

3. Metales y aleaciones

4. Control de la microestructura

5. Polímeros

6. Cerámicos
	Para cada Unidad, se presenta una introducción por parte del maestro, utilizando un organizador previo temático. 

Resolución de problemas prácticos.
Exposición de temas por parte de los alumnos.
Desarrollo de actividades y temas de investigación individuales  y en equipo.

Prácticas de laboratorio.
	Examen Escrito

Rubrica de exposiciones

Reportes de investigación

Reporte escrito de prácticas de laboratorio

Portafolio de evidencias de trabajos individuales y en equipo


	FUENTES DE INFORMACIÓN

(Bibliografía, direcciones electrónicas)
	EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES

(Criterios e instrumentos)

	1. Askeland, Donald R. y Phulé P.P., Ciencia e ingeniería de materiales, 3ar. Edición. México. Ed.THOMSON 
2. Shackelford, James F., Ciencia de Materiales para Ingenieros. Última Edición. Ed. Prentice Hall Hispanoamericana.
3. William D. Callister, Introducción a la ciencia e ingeniería de los materiales, volumen 1, última edición, Ed. Reverte 
4. William Smith, Fundamentos De Ingeniería Y Ciencia Hill. 

5. Flinn y Trojan, Materiales de Ingeniería y sus aplicaciones. Última edición. Ed. Mc Graw-Hill 6. Keyser, Carl A., Ciencia de Materiales para ingeniería. Última Edición. Ed. Limusa 

7. Guy, A.G., Fundamentos de ciencia de Materiales. Última Edición. Ed. Mc. Graw-Hill 8. Van Vlack, Lawrence H., Materiales para Ingeniería. Última Edición. Ed. CECSA
9. Seymour R.B. Y Carraher C.E. Introducción A Los Polímeros. Editorial Reverté. Barcelona 2010.

10.Billmeyer F.W. Ciencia De Los Polímeros.Editorial Reverté. España 1975.

	· Examen diagnóstico

· Participación individual y en equipo.

· Reporte en la participación por equipo

· Reporte de trabajos de investigación.

· Exámenes orales y escritos. 

· Reporte de prácticas realizadas


Cronograma del avance programático

	Objetos de aprendizaje
	Semanas

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	Estructura  arreglos y movimiento de los átomos
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Estructura cristalina
	
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Metales y aleaciones
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Control de la microestructura
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	Polímeros
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	

	Cerámicos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
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